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El grupo de investigacion matematica EDANYA crea un nuevo
sistema de alerta de tsunamis reconocido internacionalmente

El grupo EDANYA de la Universidad de Malaga, miembro de Red Espafiola Matematica-
Industria y referente nacional e internacional en la simulacién de tsunamis en tiempo real, ha
resultado ganador del prestigioso premio ‘NVIDIA Global Impact Award’, un galardén que

premia investigaciones pioneras que abordan problemas sociales, humanitarios y ambientales.

El trabajo, premiado con 100.000S, propone un modelo numérico para la simulacion de
tsunamis que utiliza de forma eficiente tarjetas graficas (GPUs) como arquitectura de célculo
de altas prestaciones. Conocido como Tsunami-HySEA, es capaz de simular la evolucién de
estos eventos en unos pocos minutos de célculo, lo que va a permitir, en muchos casos, alertar
a la poblacion y poder mitigar los efectos devastadores de los tsunamis antes de que las olas
generadas alcancen la costa. La investigacidn se enmarca en una de las areas de interés de
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‘NVIDIA’, la de desastres naturales, en la que se valora la innovacidn, la transferencia, el
enfoque y el impacto del proyecto.

Cabe mencionar, que todos los ganadores de anteriores ediciones de los premios NVIDIA han
sido centros americanos, como la Clinica Mayo o la Universidad de Maryland, siendo por tanto
la Universidad de Malaga la primera Europea en obtener este galardén. Este éxito pone de
manifiesto la relevancia de la investigacion matematica realizada desde nuestras universidades
y centros de investigacién, hecho que organismos como la Red Espaiola Matematica-Industria

y la recién creada Red Estratégica en Matematicas se encargan de potenciar.

El tiempo de simulacion: de decenas de horas a unos pocos minutos

Con el modelo Tsunami-HySEA, los centros de alerta temprana pueden realizar simulaciones
en tiempo real en el momento en que se esta produciendo un tsunami, en un tiempo de
calculo muy inferior a la ocurrencia real del evento. “Somos capaces de estimar el impacto de
la ola del tsunami en la costa antes de que ocurra, permitiendo a las autoridades de proteccién
civil usar esta informacién para llevar a cabo medidas que permitan salvar vidas”, explica Jorge
Macias, miembro del grupo EDANYA.

Dado que hasta hace unos afios el calculo en tiempo real no era posible, se han utilizado hasta
la actualidad otras dos metodologias. La primera de ellas, las matrices de decision, basan su
alerta en la magnitud del terremoto y la distancia desde el epicentro hasta la costa. Se trata,
por tanto, de un método muy rudimentario e impreciso. La otra, depende de grandes bases de
datos escenarios precalculados con modelos numéricos, como Tsunami-HySEA, variando
diversos parametros como magnitudes o localizaciones de los epicentros. Cuando un tsunami
tiene lugar se elige el escenario mds préximo en esa base de datos y sirve de referencia para
generar la alerta, pero si éste no se ajusta a ninguno de los escenarios, no se puede predecir su
impacto.

Mientras que los modelos al uso en la simulacién de tsunamis, que utilizan CPUs como
hardware de célculo (en oposicion a la implementacion en GPUs de Tsunami-HySEA) requieren
unos tiempos de cémputo -para un problema de referencia en el Mediterraneo- de entre una
decena de horas y un dia, el modelo Tsunami-HySEA puede hacer estos mismos cdlculos en tan
solo unos pocos minutos (menos de 5 min en dos tarjetas NVIDIATesla P-100).

Nace la Red Estratégica de Matematicas (REM) para impulsar la investigacion

Los resultados de la investigacion en matemadticas en Espafia han experimentado en las ultimas
décadas un continuo progreso, situdndose actualmente en la octava posicién mundial por
numero de citas. La REM, creada en 2017, articula todos estos avances para crear una
estrategia que mejore la presencia internacional, la creacion de sinergias entre la comunidad
cientifica matematica y el impacto socioecondmico de la investigacion en matematicas
espahola.

La REM fomenta la divulgacién y la transferencia de tecnologia matematica, orientando la I1+D
hacia las necesidades que puedan tener empresas, industrias y administraciones publicas. Sus
aplicaciones al sector productivo proporcionan un importante valor afiadido a la vida
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econdmica, ademas de desempariar un papel crucial en el avance tecnoldgico y mejora de las
condiciones de vida.
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