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IV Concurso Cultura Cientifica del CNA

*El CNA en colaboracion con la empresa Oerlikon Leybold Vacuum convoca por cuarto
afo consecutivo su concurso de fomento de la Cultura Cientifica.

La tematica de este afio es la experimentacion en la Ciencia y Tecnologia de aceleradores

de particulas. Concretamente, se solicitan experimentos sobre Fisica Nuclear, Aceleradores
de Particulas, Radiactividad o cualquier campo relacionado con la tematica del concurso.
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-| Temética: Experimentps de Ciencia y Tecnologia de aceleradores de particulas:
Fisica-Nuclear; Aceleradores de Particulas, Detectores de Radiacith-=:
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Para mds informacién: https://institucional.us.es/uccicna/index.php/noticias/cna/111-iv-
concurso-cc-cna

El CNA disefia un nuevo sistema electrdonico para detectores
para futuros aceleradores

* Permitira detectar tasas de en torno a 1 millon de particulas por segundo.
* Estos detectores se usardn en la futura generacion de aceleradores de particulas.

Hoy en dia se encuentra bastante avanzado el desarrollo de la préxima tanda de acelerado-
res de particulas, como seran FAIR en el GSI, Spiral Il en Ganil o HIE-ISOLDE en el CERN.
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XIV Feria de la
Ciencia 2016

La Unidad de Cultura Cientifica
y de la Innovacion ha participa-
do en la XIV edicidn de la Feria
de la Ciencia de Sevilla, los dias
5, 6 y 7 de mayo, con mas de
4000 visitantes.
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Todos ellos hardn uso de haces de particulas radiactivas.

Acelerador FAIR [Facility for Antiproton and lon Research] Fuente: FAIR El futuro. Estos futuros aceleradores, dadas sus caracteristicas, necesitaran de
una nueva tecnologia que hoy por hoy no existe, de ahi que se tenga que tra-
bajar en el disefio de sistemas electrdnicos y detectores que permitan desa-
rrollar todo el trabajo con estos aceleradores sin ningln inconveniente.

Partiendo de este punto, el Centro Nacional de Aceleradores (Universidad de
Sevilla-Junta de Andalucia-CSIC), en colaboracién con el Instituto de Micro-
electrdnica de Sevilla, ha llevado a cabo un nuevo un sistema electrénico de
lectura para el trazado espacial de haces de particulas de futuros aceleradores
(FAIR, Spiral Il, HIE-ISOLDE).

Concretamente se han disefiado los preamplificadores SEDA (Secondary Elec-
tron Detector preAmplifier), para adaptarse a las caracteristicas de los detectores de trazado como los SeD (Secondary Electron
Detectors) cuando trabajan con haces radioactivos a altas tasas de generacion (en torno al millén de particulas por segundo),
que se emplean con estos aceleradores.

Debido a los métodos de produccién de dichos aceleradores, es necesario reconstruir la trayectoria espacial (trazado,
"tracking") de cada particula del haz antes de que produzca la reaccién nuclear a estudiar. El estudio de nucleos exdticos es de
importancia capital para el desarrollo de la fisica nuclear actual, para comprender su estructura y su dindmica de interaccidn,
ya que existe un gran interés en el estudio de la alteracion de las propiedades de la estructura nuclear al alejarnos del valle de
estabilidad que determinan, entre otros, qué ocurre en las explosiones estelares y cémo son creados los elementos.

Resultados obtenidos. Los resultados publicados demuestran la viabilidad de los mo- Nickoe
dulos electrénicos de desarrollo dedicado (SEDA y CNA-IMSE Line Receiver) del siste-
ma electrdnico de lectura para el trazado espacial de haces. Dicha viabilidad se de-
muestra, en primer lugar, con los valores de relacion la sefial a ruido (SNR) obtenidos
en las sefiales de salida del sistema, y, finalmente, con la velocidad de respuesta a la
salida del CNA-IMSE Line Receiver, por encima del milldn de particulas por segundo.
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Para llevar a cabo estos experimentos se han empleado haces de particulas alfa emiti- _#%-
das por fuentes radiactivas y un haz de *®Ni del acelerador Tandem de 3MV del CNA. ' N° de Neutrones

Desde Septiembre de 2015, el grupo Fisica Nuclear Basica del CNA ha trabajado en un nuevo experimento de trazado de haz
estable en el acelerador Tandem 3MV del CNA con el sistema electrénico de lectura espacial. Los resultados son prometedores
a nivel de la fisica del experimento, es decir, en cuanto a los valores de las distribuciones de carga en dos dimensiones, las cua-
les determinan la posicidon espacial de las particulas del haz obtenidas en el detector de trazado Mini-SeD.

Referencia bibliogrdfica:

A Fast Readout Electronic System for Accurate Spatial Detection in lon Beam Tracking for the Next Generation of Particle Acce-
lerators

Alejandro Garzén-Camacho, Begofia Ferndndez, Marcos A. G. Alvarez, Joaquin Ceballos, José M. de la Rosa

IEEE Transactions on Instrumentation and Measurement 64, 2, 2015

http://dx.doi.org/10.1109/TIM.2014.2344351
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Se datan enterramientos neoliticos de Can Gambus 2 en el CNA

* En Can Gambls 2 se han encontrado 5 nuevos enterramientos desconocidos hasta el momento.
* El CNA participa en este proyecto a través de las dataciones radiocarbdnicas.

El yacimiento de la Bobila Madurell-Can Gambus se encuentra ubicado en la provincia de Barcelona, proximo a la localidad de
Sabadell. Dentro de este enterramiento se localiza el sector de Can Gambus-2.

La Bobila Madurell se ha venido excavando desde el primer cuarto del siglo XX pero ha sido a partir de principios del 2000
cuando se iniciaron las excavaciones de los sectores 1y 2 de Can Gambus. Se trata de una zona, entre las poblaciones de Sant
Quirze del Valles y Sabadell. Dada la gran actividad de la zona, industria, urbanistica...., conforme se iban realizando dichas
obras y se empezaban otras nuevas, se iban encontrando restos arqueoldgicos. Aunque se han documentado materiales perte-
necientes a ocupaciones neoliticas, de la edad de Bronce, visigodas y romanas, uno de los periodos mejores representados es
el Neolitico.

La Bobila Madurell-Can Gambus es uno de los yacimientos neoliticos mas |
importantes de finales del V e inicios del IV milenio a.C. En este yacimiento |
se han encontrado distintas construcciones como pueden ser silos o fosas |
de desechos, aunque los que mas destacan por su cantidad son los enterra- 3
mientos. De ahi el objetivo del proyecto en el que se enmarcan este traba-
jo, tratar de conocer las comunidades neoliticas a través del estudio de sus
practicas funerarias.

En concreto, se han localizado un total de unos 175 enterramientos, con-
virtiendo a Bobila Madurell-Can Gambus en el yacimiento neolitico de la
Peninsula Ibérica de este momento con mayor cantidad de sepulturas y uno de los mayores de la Europa occidental.

El sector de Can Gambus 2 era hasta el momento el mas desconocido. El rasgo mas peculiar de este sector, Can Gambus 2, es
que se estd en la zona mas alejada del yacimiento en direccién al norte y en el que se hallaron 5 tumbas practicamente desco-
nocidas para la comunidad cientifica. En estos enterramientos se aprecia que los cuerpos fueron enterrados de la misma mane-
ra que en otros sectores de la Bobila Madurell y Can Gambus-1. Sin embargo, también es cierto que se caracterizan por la falta
de riqueza en sus ajuares. Se conjetura con que esta ausencia puede estar relacionada con el papel desempefiado por los indi-
viduos en la comunidad, aunque no se descarta la hipdtesis de que también puede ser debido a los saqueos.

De los 5 individuos presentes en Can Gambus-2, tan solo dos de ellos han sido datados. A pesar de ello, se ha observado que
son contempordneos con respecto a muchos de los individuos inhumados de otros sectores de la Bobila Madurell-Can Gambus
(también fechados muchos de ellos por el CNA y cuyos resultados verdn la luz préximamente), donde las estructuras sepulcra-
les son de mayor complejidad y riqueza.

Con todos estos resultados, se ha podido conocer mejor como eran aquellas sociedades que fueron inhumadas en el neolitico:
gué comian, qué relaciones parentales tenian, qué actividades realizaban, si habia diferencias sociales entre los distintos indivi-
duos, en base a su edad y sexo, etc.

Uno de los trabajos prioritarios fue conocer la cronologia de los enterramientos. Cuando se inicié el proyecto habia poco mas

de media docena de dataciones *C. Hoy en dia se disponen, de los distintos sectores, de casi 50. Ello ha sido posible gracias a
la colaboracion al que se llegé entre el CNA, el CSICy la Universidad Auténoma de Barcelona, en el marco del citado proyecto.
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La mayor parte de las tumbas se realizaron en un marco temporal de 400-450 afios. Gracias a que las dataciones obtenidas en
los distintos sectores son contemporaneas, se han podido estructurar todo un conjunto de analisis y hacer comparaciones en-
tre las sepulturas halladas en los distintos sectores.

Referencia bibliogrdfica:

Les sépultures néolithiques de Can Gambus-2 (Sabadell, Espagne): nouvelles données sur les pratiques funéraires de la culture
des Sepulcros de fosa

Pilar Bravo, Emiliano Hinojo, Maria Eulalia Subira, Florence Alliese, Alba Masclans, Jonathan Santana, Francisco Javier Santos,
Lidia Agullé, Isabel Gémez-Martinez, Gerard Remolins, Juan F. Gibaja

L'anthropologie 119, 38-57, 2015

http.//dx.doi.orq/10.1016/j.anthro.2015.02.003

Técnicas nucleares para la restauracion de obras de arte sacro

*EI CNA analiza "El Cristo Crucificado" de Juan de Espinal.
*Las técnicas nucleares permiten conocer los dafios y modificaciones que han sufrido las obras de arte sin deteriorarlas.

En las dltimas décadas las técnicas nucleares de andlisis, por su alta sensibilidad, el caracter no destructivo de buena parte de
ellas y su relativo bajo coste estan teniendo un fuerte impacto en los estudios relacionados con el Patrimonio Cultural.

En este trabajo se ha estudiado "El Cristo Crucificado" de Juan de Espinal, unos de los pintores sevillanos mas importantes de la
segunda mitad del siglo XVIII. Esta obra se encuentra ubicada en el Palacio Arzobispal de Sevilla e incluye obras de Murillo, Zur-
bardn y Juan de Espinal, entre otros. El Palacio Arzobispal de Sevilla es considerada como la tercera pinacoteca de la ciudad,
superada Unicamente por el Museo de Bellas Artes y la Catedral.

El cuadro de Cristo Crucificado es una de las mejores obras de Juan de Espinal (1714-1783) de las muchas que se conservan en
el Palacio Arzobispal. Este artista fue discipulo de Domingo Martinez (1688-1750), y con él son los dos mejores pintores de la
Escuela Sevillana de Pintura del siglo XVIII.

A lo largo del tiempo la obra ha tenido distintas ubicaciones dentro del Palacio, siendo la tltima, desde 1930 la planta baja del

Palacio, donde dada la humedad existente sufrié un deterioro considerable, tanto en la capa pictérica como en el soporte y los
marcos.
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En la primavera del 2015 se decidio restaurarlo. Durante la intervencién se le hizo un estudio completo con técnicas no des-
tructivas para conocer los materiales empleados por el artista (pigmentos, preparacion, imprimacion), los posibles dibujos sub-
yacentes y los repintes posteriores que sufrié el cuadro a lo largo de su historia.

Uno de los objetivos del presente estudio fue también in-
tentar averiguar la autoria de este cuadro, ya que segun
algunas fuentes no fue realizado por Espinal.

Para realizar este estudio se emplearon sélo técnicas no
# destructivas: (I) luz UV para evidenciar intervenciones pos-
teriores; (2) reflectografia infrarroja (IRR) para revelar posi-
bles dibujos subyacentes, que generalmente estdn realiza-
dos por el artista principal; y (3) fluorescencia de rayos X
(XRF) para identificar pigmentos e imprimaciones inorgani-
cas.

Las conclusiones que se pueden extraerse de este trabajo
son que gracias a la luz ultravioleta se comprobd que la ma-
yoria de los repintes fueron quitados con éxito en la prime-
ra limpieza, se aprecian con claridad el fondo del cuadro y
por tanto las lineas generales del paisaje, y gracias a la fluo-
rescencia por rayos X se han podido identificar la mayoria
de los pigmentos inorganicos empleados, asi como las capas
de preparacion.

No se descubrié dibujo preparatorio con IRR, pero si se ob-
tuvieron buenos resultados con XRF, identificando la paleta
del pintor. Sin embargo, estos datos no son suficientes para
confirmar la autoria del cuadro y seria necesario comparar-
los con estudios de otras obras de Espinal. Pero no se han
encontrado estudios de este tipo ni en la bibliografia ni con-
tactando con varios centros de investigacion en Patrimonio
de Espaia. Se espera, en un futuro, tener la oportunidad de
analizar mds obras suyas para poder obtener respuestas
mas exactas.

Referencia bibliogrdfica:

Andlisis no Destructivo del "Cristo Crucificado" de Juan de Espinal

A. Kriznar, K. Laclavetine, A. I. Gamero Gonzdlez, M. A. Respaldiza
Estudio y Conservacion del Patrimonio Cultural. Actas, 102-106 (2015)
ISBN: 978-84-608-2452-7

https://www.researchgate.net/publication/285525837 Estudio y Conservacion del Patrimonio Cultural Actas
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