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Lj‘ Centro Nacional de Aceleradores

El CNA renueva su colaboracion con la Agencia
Internacional de la Energia Atomica

La designacion del Centro Nacional de Aceleradores (CNA) como Centro Colaborador de la
Agencia Internacional de la Energia Atdmica (IAEA) ha sido renovada hasta 2020.

La colaboracidn se centra en la determinacion de radionucleidos en el medio marino en
diversas zonas del planeta.

El Centro Nacional de Aceleradores (CNA) actua desde el afio 2012 como uno de los selec-
tos centros de investigacion colaboradores de la Agencia Internacional de la Energia Atomi-
ca, organismo supranacional dependiente de las Naciones Unidas. Esta colaboraciéon se
enmarca en la aplicacidn de Técnicas de Espectrometria de Masas con Aceleradores de Par-
ticulas (AMS) para la determinacién de radionucleidos en el medio marino.

El CNA es el Unico centro de investigacion nacional con el grado de colaborador de la IAEA y
las labores realizadas en el primer periodo de colaboracién 2012-2016 ha merecido una
evaluacién positiva de la comision de expertos de dicho organismo y la renovacién del
acuerdo de colaboracién hasta el afio 2020.

Esta colaboracion se ha plasmado en
varias campafias de medidas en di-
versas zonas del planeta, en el desa-
rrollo de nuevos procedimientos de
medida, en la estancia de investiga-
dores del CNA en el laboratorio Ma-
rino de la IAEA en Mdnaco, y en la
estancia de investigadores de la IAEA
en el Centro Nacional de Acelerado-
res para el desarrollo de las labores
consensuadas. Adicionalmente, como
laboratorio experto, el CNA fue nomi-
nado por la IAEA para participar en
un programa de investigacidn y cooperacién internacional dedicado a la evaluacién de con-
taminacidn de zonas costeras

Aprovechando la presencia de los Prof. Rafael Garcia-Tenorio y José Maria Lopez
(miembros del grupo de investigacién de AMS del CNA) en las instalaciones del laboratorio
marino de la IAEA en Mdnaco para la asistencia a la reunién anual de seguimiento del
acuerdo de colaboracién, tuvo lugar el acto oficial en el que el Director del laboratorio mo-
negasco en representacion de la IAEA, procedié a la entrega de la placa acreditativa del
CNA como centro colaborador. Una foto de dicho acto acompaiia a esta noticia.

La renovacion de la colaboracién CNA-IAEA es motivo de satisfaccion para el conjunto de

investigadores del Centro y pone de manifiesto la investigacién competitiva a nivel interna-
cional que se realiza en sus instalaciones.
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Aceleradores de particulas y nuevos materiales para estudiar reacciones nucleares “exdticas”

* Investigadores del CNA irradian un compuesto basado en Helio desarrollado por el ICMS para estudiar reacciones en el
campo de la Fisica Nuclear.

* Parte de los resultados obtenidos han sido publicados en la Libreria de datos nucleares para técnicas de andlisis con haces
de iones de la Agencia Internacional de la Energia Atomica.

Investigadores del Centro Nacional de Aceleradores (CNA), en colaboracion con investigadores del grupo NanoMatMicro del
Instituto de Ciencia de Materiales de Sevilla (ICMS), han conseguido aplicar un material sélido compuesto de silicio y helio para
su uso como blancos en experimentos de Fisica Nuclear, obteniendo experimentalmente la medida de secciones eficaces del
proceso 4He(p,p)4He. Para ello se ha hecho uso de un haz de protones en un rango de energias y angulos propios de las medi-
das de técnicas de analisis con haces de iones.

Una de las herramientas experimentales mas potentes para la investigacion
de las propiedades de los nucleos alejados de la linea de estabilidad, los lla-
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mados nucleos “exdticos”, es el estudio de reacciones nucleares ya sea con e a- Si:He Target
protones ya sea con iones de He. En principio, y debido a su naturaleza no se — anSiakiscats
espera que sea posible aplicarles una descripcion en los mismos términos que I \

a los nucleos estables. Dado que los nucleos exdticos no se pueden usar como

blancos, debido a su corta vida media, para estudiar estas reacciones se utilizan haces de nucleos “exéticos” y blancos de He.
Una dificultad de estos experimentos radica en que los blancos de Helio para experimentos de reacciones nucleares conllevan
un tratamiento complicado ya que el He es gas y no forma moléculas sdlidas.

Por otro lado, la determinacién experimental de secciones eficaces de reacciones de protones con blancos ligeros como el He,
resulta fundamental en aplicaciones de analisis elemental como las técnicas de analisis con haces de iones.

Se han realizado experimentos de medidas de secciones eficaces del proceso 4He(p,p)4He utilizando un haz de protones. Para
ello, se ha empleado el acelerador Tandem de 3 millones de voltios del CNA.

El material utilizado como blanco, target, de la reaccién nuclear consiste en una pelicula delgada de una matriz sélida de silicio
amorfo que contiene nanoburbujas, donde se alberga una gran cantidad de helio en estado condensado, sobre un sustrato.

Se ha comprobado el buen acuerdo de la seccidn eficaz calculada con estos blancos en el CNA con las calculadas por diversos
autores anteriormente. Este hecho, junto con la estabilidad del material bajo irradiacidon con haces de iones ha llevado a pro-
poner el material, fabricado por el grupo NanoMatMicro del ICMS, como “blancos sdlidos de He”, en experimentos modelo de
Fisica Nuclear.

La seccidn eficaz obtenida experimentalmente en el CNA ha sido afiadida recientemente a la Libreria de datos nucleares para
técnicas de analisis con haces de iones (IBANDL, lon Beam Analysis Nuclear Data Library) de la Agencia Internacional de la Ener-

gia Atdmica (IAEA, International Atomic Energy Agency).

Los prometedores resultados de este trabajo han sido publicados en la revista ACS Omega, perteneciente a la American Chemi-
cal Society y han sido patentados conjuntamente por la Universidad de Sevilla y el CSIC.

El Centro Nacional de Aceleradores es una ICTS de localizacion Unica que forma parte del Mapa de ICTS actualmente vigente,
aprobado el 7 de octubre de 2014 por el Consejo de Politica Cientifica, Tecnoldgica y de Innovacién (CPCTI).

Referencia bibliogrdfica: doi: 10.1021/acsomega.6b00270
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