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Algunos ejemplos de los estudios que se llevan a
cabo en el CNA son:

-Patrimonio Arqueolégico: Estudio de la composi-
cion del Tesoro del Carambolo.

-Ciencias de Materiales: Implantacion de capas de
diferentes elementos en nuevos materiales y deter-
minacion de perfiles de concentracion.

-Tecnologia Aeroespacial: Comportamiento de cir-
cuitos electrénicos sometidos a irradiacion.
-Desarrollo de Instrumentacidn: Pruebas de siste-
mas de deteccidn para su uso en grandes instalacio-
nes cientificas como CERN, GSI, GANIL e ITER.

-Fisica Nuclear: Determinacién precisa de la vida

media del nucleo 8Li.
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-Medioambiente: Distribucién de I en el medio

marino.
-lmpacto Ambiental: Determinacion de plutonio en

muestras ambientales.

-Datacién por “*C: Incunables de la Biblioteca de la
Universidad de Sevilla.

-Medicina: Produccién de radiofdrmacos para ima-
gen por PET (Tomografia por Emision de Positrones)
-Investigacidon Preclinica: Determinacion de la evo-
lucidon de tumores en modelos animales.

El CNA tiene convenios de colaboracién con la Agen-
cia Internacional de la Energia Atémica (IAEA), el
Servicio Andaluz de Salud (SAS), el Centro de Inves-
tigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecno-
I6gicas (Ciemat), asi como con las empresas IBA Mo-
lecular y la Empresa Nacional de Residuos Radiacti-
vos (Enresa).

El CNA es un centro mixto de la Universidad de Se-
villa, Junta de Andalucia y CSIC. Se trata de una Ins-
talacion Cientifico Tecnoldgica Singular, ICTS, dedi-
cada a la investigacion interdisciplinar.

Para ello se emplean 3 aceleradores de iones: un
acelerador Tandem Van de Graaff de 3 MV, un Ci-
clotrén que proporciona protones de 18 MeV y
deuterones de 9 MeV y un acelerador Tandetrdn
Cockcroft-Walton de 1 MV, utilizado como espec-
trémetro de masas. Recientemente, han llegado 3
nuevas instalaciones al CNA, un irradiador de ®Co,
un escaner PET/TAC para humanos y un sistema
ultracompacto para datacién por “C.

La aplicacion de estos aceleradores cubre campos
tan variados como ciencias de materiales y ambien-
tales, fisica nuclear y de particulas, instrumenta-
cion, tratamiento de imagenes médicas, bioinvesti-
gacion médica e imagen molecular, entre otras.
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Centro Nacional de Aceleradores (CNA)
Avenida Thomas Alva Edison, n2 7
Parque Cientifico y Tecnoldgico Cartuja
(E-41092) (Sevilla-Espaiia)
Phone: (+34)954.460.553 // Fax: (+34)954.460.145
Web CNA: www.cha.us.es
Email CNA: cna@us.es

A

JUNTR DE ANDRLUCIA CsIC

¥ GOBERNO  MINISTERIO
73 DEESANA  DEECONOMA
)§ Y COMPETITIVIDAD
**
*

UNION EUROPEA
* Int
*
* *
* *
* xk "Una manera de hacer Europa



http://www.cna.us.es/

Centro Nacional de Aceleradores-CNA
Escéaner PET/CT de humanos

Centro Nacional de Aceleradores-CNA
MiCaDaS

Centro Nacional de Aceleradores-CNA
Irradiador de *°Co

El Centro Nacional de Aceleradores dispone de un
escaner PET/TAC para humanos (2011), lo que per-
mite recibir pacientes en las instalaciones del CNA.

Este equipo per-
mite la prepara-
cién de estudios
muy flexibles des-
de (i) examen es-
e — — I tdndar  PET/TAC

d = | -h.\ de cuerpo com-
pleto hasta (ii) exdmenes dinamicos PET con campo
de vision mayor que un anillo detector por debajo
de 3 s por cama, (iii) exdmenes dinamicos TAC con
campo de visién superior a 67 mm y por debajo de 1
s de resolucién temporal, (iv) PET o TAC con gating
respiratorio, (v) PET o TAC con gating cardiaco y (vi)
adquisicion PET en modo lista.

El escaner se encuentra instalado a pocos metros de

la Radiofarmacia, lo que permite estudios con radio-
2 11 a.a

farmacos en base de “"C de corta semivida.

Actualmente se hacen examenes de los pacientes
hospitalarios de interés cientifico durante tres dias a
la semana, quedando los dos dias restantes disponi-
bles con el servicio que proporciona personal certifi-
cado (radidlogos y enfermeros) para estudios huma-
nos disefiados por personal cientifico no hospitala-
rio. Ademas de los estudios con pacientes, el esca-
ner se usa para examenes de objetos de gran tama-
o de patrimonio cultural, empleando para ello el
TAC y para estudios con animales que tienen tama-
flo 0 masa que no permita el uso de escaner de ani-
males pequefios.

El sistema MiCaDaS (2012) es un instrumento para
realizar Espectrometria de Masas con Aceleradores
(AMS, del inglés Accelerator Mass Spectrometry),
especifico para el analisis de muestras de **C.

Su disefio y funcionamiento siguen el patrén basico
de otras instalaciones de AMS como el propio siste-
ma SARA en el CNA. Las muestras pueden ser soli-
das o gaseosas, y en la fuente de iones el material
es bombardeado con iones de Cs” para producir un
haz de iones negativos. Este haz es analizado por
un campo magnético antes de entrar en la zona de
aceleracion de 200 kV. Dentro de la zona de acele-
racion, los iones interactian con el gas de stripper,
de modo que los iones cambian su estado de carga
de negativo a neutral o positivo. Los iones positivos
son acelera-

dos nueva- & \

e

mente has-
ta potencial
de tierra y!
son analiza- |
dos en fun-
cion de su
masa y car-

ga.

El sistema de AMS determina de forma precisa el
cociente **C/**C de las muestras, para lo que mide
los diferentes isoétopos en distintas zonas del siste-
ma. En la zona de baja energia mide la intensidad
del haz de *?C. En la zona de alta energia mide la
intensidad de los haces de *°C, **C y Bc procedente
de la rotura de las moléculas de *CH. Ademas, mi-
de el nimero de iones de *'C.

El CNA recibio a
finales del 2012 el
irradiador de 60Co,
lo que le permitira
desarrollar  estu-
dios de irradiacién
con fotones, com-
plementarios a los
desarrollados con protones en la linea de investiga-
cion de irradiacion del acelerador Tandem de 3 MV
y del ciclotrén del 18 MeV.

Se trata de uno de los irradiadores de investigacion
mas versatiles disponibles hoy en dia. El Gamma-
beam ®X200 (GBX200) tiene una fuente de cobalto-
60 (*°Co) de 357 TBq (9651 Ci) a fecha de
02/12/2013. Con él se puede obtener una tasa de
kerma en aire maxima a 100 cm de 103 Gy/h.

El objetivo inicial de esta nueva instalacion del CNA
es la realizacién de estudios de fiabilidad de com-
ponentes electrénicos utilizados en tecnologia ae-
roespacial mediante irradiacidon con radiacion gam-
ma proveniente de la desintegracién del ®Co. Con-
forme a la norma de la Agencia Espacial Europea
ESA/SCC Basic Specification N2 22900 (Total Dose
Steady-State Irradiation Test Method). Asi como a
las normas MIL-STD-750 y MIL-STD-883 de la De-
fense Logistics Agency — DLA Land and Maritime.

Sus aplicaciones son: estudio del cambio en las pro-
piedades térmicas, eléctricas o mecanicas en mate-
riales en ambiente de radiacién, metrologia de ra-
diaciones ionizantes e irradiacion de tejidos o
muestras bioldgicas en investigacion.




